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Projekt szerz6désszama: KFI_16-1-2017-0322
1. Projekt munka Osszefoglalé bemutatasa

1.1. Szakmai 6sszefoglalo

Kérjik, hogy a beszamolé jelen pontjaban max. 4000 karakter terjedelemben sziveskedjenek 6sszefoglaléan bemutatni a projekt
szakmai munkajanak legf6bb 1épéseit, allomasait, amelyek a muszaki-szakmai eredmények eléréséhez vezettek a projekt kezdetétdl a
fizikai zaras id6pontjaig.

Szuperotvozott acélok kutatasa fémfréccsonthetdség és megmunkalhatésag szempontjabol

Szuper6tvozott acéloknak értelmeztitk azokat az Stvozeteket, ahol a vastartalom 50% vagy attdl kisebb, és az 6tvozet
extrém ellenallésageal rendelkezik mechanikai vagy hétani szempontbol. A MIM technolégia mindig fémporbdl indul ki,
amit a MIM cégnek meg kell vennie, ehhez tehat mar 1éteznie kell megfelel§ beszallitonak. Az ecoMIM Kft. ezeket a
forrasokat megtalalta és felhasznalta. Nagyon lényeges, hogy az ecoMIM Kft. barmilyen alkalmazast csak a kérnyezetbarat
sajat MIM technolégidjaval fejleszt ki, ezért mindig kutatassal és fejlesztéssel jar barmilyen addig még nem alkalmazott
6tvozet por felhasznalisa egy megrendelt alkatrész 1étrehozasa érdekében. Ezt azért tartjuk fontosnak, mert nalunk
allandosult kutatas és fejlesztés folyik palyazati projekttdl fiiggetlentil is. A fejlesztésnek vannak belsé eredményei, amelyek
a” know-how ,,-t adjak, igy létrejonnek a technoldgiat befolyasolé paraméterek receptirak.

Vannak kils6 eredmények, amelyek a felhasznalds oldalarél fontosak, jelen esetben a palyazat eredmény definialasa
szempontjabodl is lényegesek, gyakorlatilag ezek a felhasznalas oldalan mutatkoznak meg.

Az egész fejlesztési projektiink legelején igyekeztiink el6zetesen megallapitott fejlesztési folyamatot feldllitani alabbi
forgatokonyv szerint.

Szakmai munka f6bb lépései, allomasai:

1. A szuper6tvozott anyagok frocesontésének megoldasa:

1.1. A fréccsonts szerszamok megtervezése, a kutatashoz illeszkedd variacok figyelembe vételével.

1.2. Frocesontési tesztek Inconel 713c¢ anyaggal, killénds tekintettel az oxigén, mint a fréceséntést befolyasold tényezd
kutatasara (a darabokat vizben kezeljik, ezért az oxigén kémiai reakcidja kiemelten fontos).

1.3. Szinterezési tesztek a megfelelé zsugor beallitisara, a végleges széntartalom beallitdsira (a C jelenlétének mértéke
nagyban befolyasolja a hegeszthetSséget).

1.4. Az idealis szerszam beéml6 pont definidlasa (a froccsontés soran alkalmazott beémlé pont lokacidja, a bedmlési
pontok szama befolyasolja az el6gyartmany pontossagat, anyagszerkezetét).

1.5. A végleges idealis fréccsontési szerszamkonstrukceio és a froceséntési paraméterek véglegesitése.

2 .A szuper6tvozott elégyartmanyok megmunkalasanak megoldasa:

2.1. A hazon beltl lev6 gép bedllitasainak tesztelése (elGtolas, erd, megmunkald szerszam szogek, idealis CBN tarcsa
definialasa HK30, illetve Inconel 713c anyagokhoz.

2.2. Koszorilési tesztek Inconel 913c¢ és HK30 anyaggal, 1épcesézetesen csékkend megmunkalasi rahagyassal.

2.3. A megmunkalt darabok hegeszthetGségi tesztje.

2.4. A megmunkalas pontossagianak képességvizsgalata: 1,000 darabos kis széridk legyartasa, koordinata-mérérendszeren
torténd bizonylatolasa, a kapott eredmények elemzése statisztikai széras (normal eloszlas) elemzéssel.

3.Ipari hasznositas validalasa

3.1 Kvalifikiciés mennyiségek legyartasa (jellemz6en 1,000 darabok)
3.2 Az alkatrészek beépitése kész turbokba

3.3 Az alkatrészek valés korillmények kozotti (motorban t61ténd)

3.4 A tesztelés eredményének kiértékelése

3.5 Az alkatrészek végfelhasznald éltali jovahagyésa ipari felhasznalasra
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A tervhez képest ezeket a folyamatokat végig megvaldsitottuk, de hangsulyozni kell azt, hogy az egész fejlesztést nem
szabad a sorrendi lépések végig vitelének képzelni. Mikozben a fejlesztés £6 sodra a kivant mederben haladt, a
részeredmények, vagy csak sejtések miatt t6bbszor is ujra kellett inditani egy-egy 1épést a megvaltozott 4j tudasok, és
tapasztalatok szerint. A torténéseket legjobban az az abra mutatja be, amivel az altalanos MIM fejlesztést probaltuk egy
diagrammban 4brazolni. A bels6 eredményeket a fentiek szerint megvalésitottuk.

Elért eredmények:
A) Anyagkeverés teriiletén elért eredmények:

A HK30, és Inconel 6tvézetek D50 10 mikron finomsdgnal 6-8% kétSanyag ardannyal adnak homogén granulatumokat.
A keverd csigahenger sebességeit mindegyik 6tvozethez kilon kell beallitani, %-os aranytdl figgden is. A hengerek
tavolsagai szintén Gtvozet fiiggbek, és parhuzamos vagy megnyilé hengertavolsagot kell hasznalni. A henger tavolsag
szintén fontos, a homogenitast jobban veszélyezteti a tdl keverés, tulzott nyirdfesziltség eléallasa, mert ez lokdlis
kotGanyag kivalasokat okoz. Ezek a ,,tulkeverési” jelenségek hasonlatosak a késébbi froccsontés alatti filterez6dési
kotéanyag kicsapddasnak. A fenti megallapitasokra szorzé tényezSként hat a hémérséklete a hengernek. A héfokoknal
megoldottuk, hogy csak a vagé(fogazott hengeren legyen 6mledék réteg) a delta T= 20-40 Celsius fok kézott van 6tvozet
és Yoarany fiiggvényében.

B) Froccsontési eredmények:

A frécesontési eredmények csak a jOl megtervezett frocesszerszam fliggvényében vizsgalhatdak. A szerszam koncepcid
minden esetben ald van rendelve a kétéanyag fréccsonthetdségéhez. Az ecoMIM Kit. unikalis eredménye , hogy a teljes
egészében sajat fejlesztésti MIM szerszam forrécsatornas bedmlést, amiben zsugoroknak kitetten lett a formaadé fészek
megtervezve. A szerszamokat kifejezetten mikrofrocesontd gépekre terveztik, két tipusra (dugattyus és/vagy csigas) is
teljes mikodési képességgel.

Maga a fréccsontés gy kell, hogy végrehajtédjon, hogy a késébbiekben mikro-vagy makro szintl metallurgiai problémak
ne lépjenck fel. Bz az Gsszefligés egyébként is e tanulmany egyik eredménye. A kés6bbi fém hibak legalabb 80 szazaléka
mind visszavezethetd a frocesontésre és/vagy frocesszerszam meg nem felelsségre. Maga a froccsontés olyan
eredménnyel zarult, hogy egy kisebb toltényomassal kell a fészket feltSlteni, majd kb.90% tSltottségnél dupla vagy
nagyobb nyomast utényomast kell alkalmazni. Mindezt gy, hogy a fréccsontési sebesség megvalasztasanal tgyelni kell a
kotéanyag kicsapodasi hatasra, ez a legnagyobb veszély, ami nem megfelel6 végsé alkatrészt okoz. Repedés, lreg,
hianyossag formajaban.

C) Az alkatrészek szinterezés el6tti kiaztatasa vagy mosasa:

Eredmény, hogy a turbé feltdlté lapatok technoldgidja sordn az egyéb termékeknél alkalmazott vizes 4ztatas tokéletesen
megfelel a turbofeltSlték altal tamasztott igényeknek. Azaz a gyarat egy gyengén édesitészeres viz hagyja el, mint
»szennyezG” ez alatt a fizikai-kémia oldédas alatt. A fréccsontott alkatrész 90 %o-a legalabb fémpor, ami ssze van tartva
a kotbanyag altal. A kotbanyag vizben oldhat6 részét (édesitészer) eltavolitjuk, de olyan gyengéden, hogy pici mikro
pérusok maradjanak az alkatrészben, hogy ezek a pérusok késébb el tudjak majd a szinterezés alatt vezetni a hatramaradt
nem fémes részeket gaz formajaban. Kiilonleges eredmény volt szamunkra, hogy a kiilsé paramétereiben hasonlé (strlség,
dongolt strliség, szemcse eloszlas) 6tvozetek teljesen kiilonboz6 aztatasi idéket igényelnek, és mas és mas héfokokat
szintén.

Ez a megallapitds arra mutat, hogy valamilyen por és anyagtulajdonsag egylittese jelentGsen befolyasolja a kdtGanyag
elveszitési képességét az alkatrésznek. FErdemes lenne tanulmanyozni a felilleti fesziiltség allapotat, nedvesité hatdst -e
egyaltalan az olvadt allapotd kétSanyag, amikor talalkozik a fémszemcsével. Izgalmas kérdés lenne az
anyagtulajdonsagokat is vizsgalni, mint a fajhét, és a hévezetési képességet.
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D) A szinterezés:

Ebben a folyamatban zajlik le az alkatrészek porkohdszati Gton t6rténé egy fémmé egyesitése. Mint az el6z6 fejezetben
megemlitettitk, a mikrop6rusoknak rendkiviil nagy szerepitk van, még az el6z6 folyamatbol, hogy a szinterezés alatt az
alkatrészek ne robbanjanak szét. Ez nyilvanvaléan sikertlt, hiszen két féle kotéanyagra is 1étrehoztuk a szuperétvozeteink
szinterezési programjait, szétrobbanas jelensége nélkil. A kétféle kétSanyag két teljesen eltérs ciklusid6t okozott, a
révidebb ciklus idSt egyelSre csak az egyik 6tvozetiink tudja, {gy var még rank egy hatékonysagi fejlesztés is ez tigyben. A
metallurgiai vizsgalatokban elértiik a teljes megfelel6sségi szintet a vevé altal megadott kritériumokkal, fel fejlesztettiik a
labor képességeinket a szlikséges vizsgalati szinvonal eléréséhez.

E) Az alkatrészek megmunkalasa:

Felépitettink harom megmunkalasi modellt, tervezési és kivitelezési szinten is. A megmunkalasi kisérletek tanulsagai a
kovetkezok..

1. Az elkovetkezb technoldgiai 1épésnek megfeleléen mar elére értékelni kell a leendd eredményt. Igy a hegesztést
kiszolgalé megmunkalasi technologiat lehet figyelembe venni csak. A harang szerszimos megmunkalas ebbdl a
szempontbdl is a legkényesebb volt, mert a hegesztendd feliilet natir szinterezett volta a késébbi reklamacidk forrasava
valhat.

2. A harangszerszamos megoldashoz a sajat fejlesztést megmunkalé késztléket nem tudtuk, nagy nyomasu olajjal mikodé
CNC megmunkalasi térbe elhelyezni, mivel ez a technolégia nem éltalanosan elterjedt. Igy a tesztek emulzis
httékozegben nem hoztak megfelel6 eredményt.

3. A csucsok kozotti koszoriilés késziilékei sajat fejlesztésben elkésziiltek. Az olajos megmunkalé munkateret itt sikerilt
kiprébalni CBN penge kdszort szerszammal, sikeriiltek a méret szerinti darabok (csak a f6bb méretekre). A hegesztési
felulet itt is érintetlen maradt, ami a hegesztési kockazatot fenntartja. A készoriilés ciklusideje tobb mint egy perc, a cél
teljes megmunkaldsra 15 masodperc volt.

4. A csucsok kozotti készoriilés készilékeit sajat CNC géplinkben is kiprobaltuk, de itt emulzié hitést kombinaltunk
aluminium oxid készorikével, ez rendszeresen kopik, igy fel kell szabalyozni. Az olajos rendszerhez hasonléan sikertiltek
a méret szerinti darabok (csak a f6bb méretekre) A hegesztési felilet itt is érintetlen maradt, ami a hegesztési kockazatot
fenntartja. A hatrany a sok felszabalyozas miatti ciklus id6, raadasul még egy kiegészité muvelet is kell a kupok
lek6szorilésére (dupla kdszoriilés).

5. Az egybdl kész darab készoriilés megoldasa, a direkt kdszoriilés. Ahol csak hozza tud férni a k6 a darabhoz azt egy
lépésben tegye meg. Az el6z6 kisérletekbdl okulva, csak olajos htit6kdzeglh megoldast valaszthatunk, csak felszabalyozast
nem kivané CBN k6 alkalmazhat6. Csak olyan pontossaigh MIM darabok alkalmazando6ak, ahol a referencia feliilet a
,»szabalytalan” szarnyprofil minimalis eltérésekkel késztl el szazezer darabos széridban is (ezért hatirozza meg a
megmunkdlast az 6sszes megel6z6 MIM 1épés, mert pontatlan darabokkal csak egy rendkivil gazdasagtalan gyartds lesz
megvaldsithaté.) A teszt mintadarabokat legyartattuk a leend6 gépbeszallitojaval, aki kéréseinkre kialakitotta a megfelel§
munkateret a turbélapatok szamara. A gyartas fejlesztéséhez cégiinkén belili megmunkalasra volt szikség, igy el lehetett
végezni a koszortlési folyamat fejlesztését. Megoldottunk egy koszérilési sorja-CNC  paraméterek-olajnyomas-
olajhémérséklet-froccsontd szerszamallapot-befogd komplex matrix eredmény outputjait.

6. Az eredmények csak akkor értékesek, ha stabil gyartasbol erednek. Ezt bizonyitottuk a statisztikai alapti mérés
értékelésékkel, és elértiik azt a szintet, amely a darabok autdipari felhasznalasahoz sziikségesek.

F) A termékek elfogadtatasa a vevével:

Ezt a fejezetet egy PPAP folyamat bemutatasaval tudjuk igazolni. Mar 2018-ban nyujtottunk be sikeres ,,beaddst”, és ez
folytatodott egész 2019-ben is.

A t6bb miszaki kommunikaciok a megrendelével az alabbiak voltak:

o Hegesztési eredmények, 6tvézet paraméterek, szemcsenagysag, széntartalom, niébium tartalom, szabvanymaédositas.

o Mérési modszerek, eltérések okai. Mérési stratégiak, autdipari el6irasok.

o Reklamaciok, méret tigyek-sorja, hegesztési probléma megoldasok.
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o A vevé a hosszutavu eredmények birtokaban tjabb, nekiink kedvezé szabvany médositasokat végzett, mind HK30, és

az Inconel anyagok tertletén is.
o Eddig még nem kiprobalt 4j 6tvézetekbdl (1.4957)kaptunk gyartasi megbizatast, jelenleg ezek el6készitése folyik.

A fejlesztéseink a projekt zarultaval sem fejez6dnek be, a fizikai MIM munkak és hattér mérnoki munkak tovabb folynak
a cégnél, anndl is inkabb mivel jelen kutatas zarasaval a felmertlt Gjabb technol6giai-technikai kérdéseket meg kell

valaszolnunk.

1.2. Pénziigyi megvaldsulas 6sszefoglalo

Kérjuk, hogy a beszamol6 jelen pontjaban sziveskedjenek bemutatni projekt szinten, hogy a projekt fizikai zarasara a megitélt
tamogatas felhasznalasa miként alakult az egyes koltségkategoriak esetében a tervekhez képest. Kérjik, amennyiben a pénzigyi tervekhez
képest eltérés mutathat6 ki a timogatds felhasznaldsinak vonatkozasaban, sziveskedjenek azt szakmai indoklassal alatimasztani. Az
adatokat a pénzigyi elszamolas ,,Munkaszakasz tényleges koltségei részfeladatonként forrasonkénti és koltségkategdriankénti

megosztasban” cim tablazat 6sszesitésébol kérjik atmasolni.

Projekt szintli dsszesit6 koltségtipusonként

Projekt szerz6do6tt | Megvalésult Felhasznalt

osszege (Ft) osszkoltség (Ft) tamogatas (Ft) 12115005, LR G e e

Koltségtipus

Miikédési
koltségek
(1+2+3+4)

(Az aldbbiakban részletezve)

Személyi
juttatasok(1)

Munkaaddékat
tetheld jarulékok (2)

Dologi koltségek Y .
(3+4) (Az aldbbiakban részletezve)

Kiilsé megbizas (3)

Egyéb dologi kiadas
(rezsivel) (4)

Felhalmozasi (Az alabbiakban részletezve)

koltségek (5+6+7)

Immaterialis javak nem relevans

beszerzése (5)

Gépek,
berendezések,
felszerelések
beszerzése (6)

Beruhazasok, nem relevans

feljitisok (7)

Projekt szintii . ,
. e (A fentiekben részletezve)
Osszesit:

2. A tervezett és megvaldsitott miiszaki-szakmai eredmények
bemutatasa, 0sszevetése, az eltérések indoklasa
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Kérjik, hogy a beszamold jelen pontjaban max. 4000 karakterben sziveskedjenek bemutatni az projekt megvaldsitisa soran elért

miszaki-szakmai eredmény(eke)t. Kérjuk, hogy mindenképpen térjenek ki arra, hogy a tervektSl milyen mértékd eltérés tortént, és

amennyiben tortént, akkor azt részletes szakmai indoklassal alatimasztani sziveskedjenck.

Projekt megvalositasa soran elért miiszaki-szakmai eredmények:

Létrejottek két szuperotvozetbsl (HK30, Inconel 713C) a vevéi elvarasoknak megfelel6 turbd feltdlté lapatok. A
létrehozatalhoz sziikséges MIM lépések teljes mértékben ki lettek fejlesztve. A megvaldsitashoz szitkséges targyi eszk6zok,
anyagi raforditasok elérték a céljukat. A vevé elfogadta két tipusu turb6 lapatunk beadasat, az ipari hasznosulas oldalarél
konkrét megrendelésekkel rendelkeziink. Az Inconel713C anyagbél a ,,B minta” beadisa folyamatban van. Uj
megrendelésiink van még ismeretlen szuperacélbdl turbé lapatok gyartasara.

A technolégia oldalardl felépitettiink jfajta technologiakat, kifejezetten MIMre:
e HKB30 A tipust kétdanyagt technoldgia
e HK30 B tipust kotéanyag technologia
e Inconel Atipusu kétSanyag technologia
e Inconel Btipusi kétéanyag technolégia

Koszorulésre:
e HKB30 készorilése A_B termék (lapat)
o Inconel Kdszorilése 1 termék

Termék oldalarol:
e 5 db prototipus turbélapat kifejlesztése
e Az 5 termékbdl 2 termék széria termelésbe keriil majd at
e Egy inconel lapat elsé darabjai megrendelve

Tovabbbi gyakorlati félkész eredmény:
e  Csucsok kézotti készoriilésre alkalmas félkész lapat, amelyet levédeni késziliink, mert még jovét latunk

ebben a technikai megoldasban is.

Az Ssszes megtervezett gép-eszkoz és szerszam, amely még tovabbi fejlesztésekre hasznalhato.

A tervektdl eltérés nem tortént.

3. A projekt hasznosulasa

Kérjuk, hogy a beszamol6 jelen pontjaban max. 3000 karakter terjedelemben sziveskedjenek bemutatni, hogy az elért szakmai
eredményekre épulve milyen hasznosulas (példaul munkahelyteremtés, piaci részesedés stb.) mutathaté ki vagy tizleti lehet6ségek (példaul
bérbeadas, eladas, hosszu tavu szakmai kapcsolatok hazai vagy kilféldi kutatohelyekkel stb.) valésulhatnak vagy val6sulnak meg.

Az elért szakmai eredményekre épiil6 hasznosulasok:

Az elnyert termék megrendelések értelmében a szuper 6tvozet turbdlapatokbol egy beindult tzleti folyamattal fogunk
rendelkezni. Igy a céglink részt vesz az autéiparhoz k6t6dé GDP emelkedésében.

A technolégia valtozatlanul minimalisan terheli ek6zben a kérnyezetiinket. A termékek az Euro6-os kérnyezeti osztalyu
motorokba keriilnek, {gy ezen a szinten is kbrnyezet barat a fejlesztett alkatrészlink.
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A szakmai kapcsolatok terén eredménytink, a vevé korabbi acél szabvanyainak megvaltoztatasa is.

e A hasznosulas legkézzel foghatébb eredménye az, hogy idén 2020-ban mar a kifejlesztett 2 tipust lapatunkbél
tobb mint egy millié6 darabos megrendelést kell majd kielégitentink.

e  Amire buszkék vagyunk 2020 januar 29-én elkildtitk az elsé mintadarabokat az inconel lapatainkbdl, rdadasul
beléptiink a benzines valtoz6 geometrias turbofeltoltdk teriiletére.

Altalanossagban a kifejlesztett Gjdonsagok kozben megtanult gyartasi kultira tovabbi most még nem lathaté hozadékokat
fog eredményezni.

4.Szamszertisithet6 eredmények, kételez6 vallalasok

4.1. A kotelezd vallalasok, szamszertisithet6 eredmények és az eltérések
indoklasa

Kérjuk, hogy a palyazati kifrasban foglaltaknak megfeleléen a szerzédés mellékletét képez6, Projekt Adatlapon kitoltott
szamszerUsitheté eredmények és kotelezé vallalasok teljestilésérdl sziveskedjen beszamolni tényszer adatokkal.

Kérjuk, amennyiben a vallalas tényleges értéke a célértékhez képest eltérést mutat, ugy ezt sziveskedjenek szakmai érvekkel
részletesen indokolni.

Sor- | Adat jellege | Adat megnevezése | Cél- | Tény- | Eltérés indoklasa Teljesitést alatamaszt6 és az
szam | (kotelezd, érték | leges adatok valédisagat bizonyito
tajékoztatd) érték dokumentumok*
1 kotelez6 Kifejlesztett 4j 2 2 Eltérés nem toértént.
technolégia | | |
2 kotelez6 Kifejlesztett 1 5 A kisérleti fejlesztési
prototipus eredmények  alapjan  tSbb | PPAP elfogadasi bizonylatok
prototipus  készilt el a
tervezettnél.
3 kotelez6 Elkészult know-how 2 2 Eltérés nem tortént. Szinterezési receptarak.

Az inconel 713 C termék 2
kotbéanyaggal is megvaldsithato

szinterezésének  kidolgozasa
argon atmoszféraja
kemencében.
4 kotelez6 Benyujtott 1 1 Eltérés nem tortént.
szabadalmi Szabadalmi bejelentés tervezett
bejelentések szama idSpontja:
5 kotelez6 4j K+F munkahely 4 4 Eltérés nem tortént. Munkaszerz6dés, munkakéri
létrehozasa leiras, munkaid$ nyilvantartas.
6 tajékoztatd Statisztikai 37 34 A létszam  novekedés az | Eves munkatigyi jelentés
allomanyi létszam elkévetkezend6 2 évben
(f6) valosul meg, a kutatasban elért
eredményének kovetkeztében.
7 Atlagos statisztikai 27 18 A létszam Gsszetétele a kutatds- | Eves munkatigyi jelentés
tajékoztatd allomanyi létszam — fejlesztés fizikai igénybevétele
né (f6) miatt valtozott meg.
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8 Atlagos statisztikai 10 16 A létszam Gsszetétele a kutatds- | FEves munkatigyi jelentés
tajékoztatd allomanyi létszam — fejlesztés fizikai igénybevétele
férfi (£6) miatt valtozott meg
9 Atlagos K+F 6 7 Az igényekhez igazodva t6bb | Jelentés a vallalkozasok kutatas,
tajékoztatd statisztikai allomanyi munkaerére volt sziikség. fejlesztési adatairdl
létszam (f6)
10 Atlagos statisztikai 4 6 Az létszam Osszetétele a kutatas | Jelentés a vallalkozasok kutatas,
tajékoztatd allomanyi létszam — fizikai  igénybevétele miatt | fejlesztési adatairdl
K+F férfi (f6) valtozott meg
11 Atlagos statisztikai 2 1 Az létszam Osszetétele a kutatas | Jelentés a vallalkozasok kutatas,
tajékoztatd allomanyi létszam — fizikai  igénybevétele  miatt | fejlesztési adatairdl
K+F né (f6) valtozott meg
12 Atlagos statisztikai 3 1 Az 1étszam Gsszetétele a kutatas | Jelentés a vallalkozasok kutatas,
tajékoztatd allomanyi létszam — fizikai  igénybevétele miatt | fejlesztési adatairdl
kutato, fejleszts (f6) valtozott meg
13 Atlagos statisztikai 3 5 Az létszam Osszetétele a kutatas | Jelentés a vallalkozasok kutatas,
tajékoztatd allomanyi létszam — fizikai  igénybevétele  miatt | fejlesztési adatairdl
K+F valtozott meg
segédszemélyzet (f6)
14 A projektbe bevont 6 7 Az id6kézben  felmerilé | Munkaszerz6dés, munkakori
tajékoztatd foglalkoztatottak igényekhez kellett a részvevSk | leiras, munkaid$ nyilvantartas
szama (f6) létszamat valtoztatni.
15 A projektbe bevont 4 5 Az id6kézben  felmerilé | Munkaszerz6dés, —munkakori
tajékoztatd foglalkoztatottak igényekhez kellett a részvevék | leiras, munkaidé nyilvantartas
idéraforditasa (FTE) idéraforditasat valtoztatni.
16 A projektben 3 1 Az id6kozben  felmertlé | Munkaszerz6dés, munkakori
tajékoztatod résztvevé kutatok, igényekhez kellett a részvevok | lefras, munkaidé nyilvantartas
fejleszt6k szama (f6) létszamat valtoztatni.
17 A projektben 2 1 Az id6kbzben  felmertlé | Munkaszerz6dés, —munkakori
tajékoztatd résztvevé kutatok, igényekhez kellett a részvevék | leiras, munkaidé nyilvantartas
fejlesztok idSraforditasat valtoztatni.
idéraforditasa (FTE)
18 A projektben 3 0 Az id6k6zben  felmertlé | Munkaszerz6dés, —munkakori
tajékoztatd résztvevé egyéb igényekhez kellett a részvevék | leiras, munkaidé nyilvantartas
alkalmazottak szama létszamat valtoztatni.
(£6)
19 A projektben 2 0 Az id6kozben  felmerilé | Munkaszerz6dés, munkakori
tajékoztatd résztvevé egyéb igényekhez kellett a részvevok | leiras, munkaidé nyilvantartas
alkalmazottak id6raforditasat valtoztatni.
idéraforditasa (FTE)

*Kérjiik, a dokumentumokat s3iveskedjen elektronikus adathordozdn bekiilden:.

4.2. KotelezGen elGirt tajékoztatas

Kérjuk, hogy a beszamol6 jelen pontjaban sziveskedjenek 6sszefoglaldéan nyilatkozni a kételezd kommunikacios tevékenység
megval6sitdsardl. Kérjik, hogy a megitélt timogatas szerint sziveskedjenek bemutatni a projekt fizikai zdrdsiig megvalositott

kommunikacios elemeket.

Kérjuk tovabba, hogy sziveskedjen bemutatni a konferencidkon és egyéb férumokon toérténé megjelenéseket, amelyek a
projekttel kapcsolatban megszervezésre kertiltek vagy megjelentek.
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A kételezben elbirt tajékoztatasra koltséget nem szamolunk el.
Az elvégzett feladatok koézott van azonban a kihelyezett C és D tabla, induld és zard sajtokézlemény, tdjékoztatd a
honlapon és a fotédokumentacié a megvaldsitasrol.

A honlap aloldal elérhetsége: www.ecomim.hu.

A fotdkat kilon melléletben csatoltan kuldjuk.
Amennyiben részbeszdmoléban nem Reriiltek benyijtdsra ag aldtamasztd dokumentumok, kérjiik ezeket elektronikus adathordozdn bekiildens,

vagy kérjiik_jelezzék, hogy az . XX nevii dokumentum bekiildve az <iddszakra> bekiildott részbeszamoloban.”

4.3. Nyilvanos projekt 6sszefoglalé

Kérjuk, hogy a beszamolé jelen pontjaban max. 2500 karakter terjedelemben sziveskedjenek egy a projekt zarasat kbvetéen a
Tamogaté altal is nyilvanossagra hozhaté kézleményben Gsszefoglalni az elért eredményeket.

Az ecoMIM Kft 2004- 6ta foglalkozik precizios alkatrészek gyartasaval a jarmuipar részére. Az emisszids és zajkibocsatasi
normak szigorodasa kévetkeztében a méretpontossagi és anyagmindségi elvarasok az utébbi években szigorodtak, a
mikodési hémérséklet és 1égnyomas emelkedése extrém koriilményeket hoznak 1étre termékeink szamara.

Villalkozasunk termékeivel szemben a kihivas, hogy minusz 35 és 1075 Celsius fok kézott fém alkatrészeink ugyanolyan
tzembiztosan mikdédjenek, funkcionalis elvarasoknak tekintve a hGtagulas, a gyors leallasbél fakadé zsugorodassal egytitt
jard témszerkezeti elvaltozas minimalizalasa mellett. Ilyen szélséséges elvarasok teljesitése csak un. super-alloy anyagok
kifejlesztésével lehetséges, a nikkel-, niobium- és réztartalom patika pontossigi betartasa mellett. Kilonleges, egyedi
kihfvas a szén koncentracio tartisa valtozé hékezelési eljarasok mellett is.

A kutatasunk £6 célja volt, hogy szuper6tvozott acélok fémfrécecsdnthetSségét és megmunkalhatosagat vizsgalja, abbdl a
célbdl, hogy elsésorban benzin illetve dizel motorokhoz kipufogd gaz perdiilet szabalyozé lapatot fejleszthessiink ki. A
fejlesztés innovacié tartalma, hogy polyoil kétSanyagos vizes oldasu, kdrnyezetbarat fémfroccsontés modszerével allitsa
elS a terméket, ami a vilagon egyediilallé megoldasnak szamit.

Létrejottek két szuperdtvozetbl (HK30, Inconel 713C) a vevéi elvarasoknak megfeleld turbé feltélt lapatok. A
létrehozatalhoz szitkséges MIM lépések teljes mértékben ki lettek fejlesztve.

A technolégia oldalardl felépitettiink ujfajta technoldgiakat, kifejezetten MIMre:
a) HK30 A tipust kétéanyag MIM technoldgidja teljesen kifejlesztve
b) HK30 B tipusu kétbanyag MiM technologia teljesen kifejlesztve
¢) Inconel A tipusu kétéanyag MIM technoldgia teljesen kifejlesztve, még tovabb fejleszthet
d) Inconel B tipust kétéanyag MIM technoldgia teljesen kifejlesztve, még tovabb fejleszthetd

Koszorilésre kidolgozott djdonsag:
a) HK30 koszorilése A_B termék (lapat), 6sszes koszoriilési paraméterek vizsgalata
b) Inconel Koszortlése 1 termék

Termék oldalardl:
a) 5 db prototipus turbolapat kifejlesztése
b) Az 5 termékbdl 2 termék széria termelésbe kertil 4t
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c) Egy inconel lapat elsé darabjai kiszallitas alatt, visszajelzéseket varjuk majd, a metallografiai vizsgalatokat hazon

belil végezzik.

Tovabbi gyakorlati félkész eredmény:
a) Csucsok kozotti készortlésre alkalmas félkész lapat
b) Az Gsszes megtervezett gép-eszkdz és szerszam, amely még tovabbi fejlesztésekre hasznalhato.
¢) Terveink szerint az lizleti b6viléseink hamarosan realizalédnak a jév6ben, mindezeket a lehet6 legzoldebb

technoldgiai kérnyezetben kivanjuk megoldani.

cégszerd alairas
Gabor Istvan

cégvezetd
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